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Introducéo: Calor é uma das muitas formas diferentes de transferir energia, ocorrendo
por meio de trés mecanismos diferentes. conducdo, conveccao e irradiacdo. Nos casos
de um aquecedor solar, os dois primeiros mecanismos s80 0S mais importantes. O
primeiro método envolve a transferéncia de energia por um meio material, o segundo
meétodo mecanismo de conveccdo transmite energia por meio de correntes convectivas,
gue ocorrem dentro do meio. Como resultado da parte tedrica e orientagdes passadas,
foi definido a elaboragéo de um protétipo de placa de energia solar reciclavel acoplada
em um tangue de agua, representando uma caixa d’ agua residencial.

Objetivo: Conforme as orientagdes passadas em sala de aula, o projeto tem como
principais objetivos:

Desenvolver um protétipo de aquecedor solar com materiais reciclaveis;

Analisar os fendmenos de transferéncia de energia que ocorrem quando a &gua recebe
energiado sol;

Calcular a quantidade de calor gerada pelo prototipo

Metodologia: O protétipo sera feito a partir de um painel solar com caixa de leite e
garrafas pet’s pintadas com tinta preta, e uma tubulagcdo que liga a agua ao painel
reciclével, dessa forma formando um ciclo de aquecimento de agua com as 3 formas
de propagacéo do calor.

Os materiais listados pararealizar o trabalho séo:

Garrafas pets
Caixadeleite
Tanque (caixa dagua)
Tinta preta
Mangueira

Tubo pvc de /2"
Conexdes de pvc de 1/2"
Flange de pvc de 1/2"
Lixa

Colapléstico
Laminade serra

Resultados: Para descobrir os valores em superficies referentes que regem a
transferéncia de calor por conducdo planas (Lei de Fourier) e em cilindricas, as
formulas utilizadas sdo respectivamente:

QcondPlano ? quantidade de calor transferido em superficies planas

QcondCilindro ? quantidade de calor transferido em cilindros
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K ? condutividade térmica do material

?T ? diferenca de temperatura

L1 ?espessura do material de superficie plana

A1l ?é&easuperficia do material de superficie plana
L2 ? comprimento do cilindro

R2 ?raio externo do cilindro

R1 ?raio interno do cilindro

O calor propagado por meio da conveccdo pode ser calculado utilizando a Lei de
Resfriamento de Newton, no caso de superficies planas e cilindricas, que € definida
pela seguinte formula:

sendo: Qconv ? quantidade de calor transferido

K ? coeficiente de convecgdo do fluido

A ? &rea superficial do material

TS ? temperatura da superficie

T? ? temperatura do fluido que a envolve

Conclusdo: No que diz respeito as expectativas do projeto, os objetivos estdo sendo
alcancados uma vez que o sistema demonstrou eficacia durante a realizacéo dos testes
e medicbes para verificar o aquecimento da agua.
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